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Abfullvorrichtung 

Die Erfindung betriff t eine Abfullvorrichtung fur fliissige 
Spiil-, Reinigungs- oder Lebensmittel in einem Supermarkt aus 
einem Behalter in Flaschen, mit einer MeBeinrichtung $ einer 
Zufiihrleitung von dem Behalter zu der MeBeinrichtung und einer 
mit Ventil bestiickten Abfullleitung von der MeBeinrichtung zu 
einem Abfiillstutzen. Die Erfindung betrifft auch ein Abfiill- 
aggregat mit mehreren solchen Abfiilleinrichtungen, 

Ein erheblicher Teil fliissiger Haushaltswaren, wie Spiil- und 
Reinigungsmittel, aber auch fliissige Lebensmittel, wie Speiseol 
und Essig, gelangen in Einweg-Flaschen von Abfuller zum Verbrau- 
cher. Diese Flaschen vergroBern den Hausmiill. Neuerdings sollen 
sie durch das Duale System in, den Wertstoffkreislauf zuriickgef iihrt 
werden. Dies setzt allerdings die Mitarbeit des Verbrauchers 
voraus, da er schon beim Einkauf auf die Rezyklierbarkeit der 
Flaschen achten, im Haushalt die geleeirten Flaschen saubern und 
in einem getrennten Behalter sammeln rouB. SchlieBlich muB er die 
gesammelten Flaschen getrennt nach Kunststoff und Glas den 
dafur vorgesehenen Wertstoff behaltern zufiihren. Die Aufarbeitung 
der rezyklierten Kunststoff flaschen ist problematisch, veil ein 
geinischtes Kunststoff material anfallt, das wegen unzureichender 
Sauberung und Trennung oft verunreinigt ist und haufig unerwiinschte 
Ahteile,<wie Papier, Farbreste, Leichtmetallfolie enthalt. Die aus 
rezykliertem Kunststoffmaterial erhaltenen Mischkunststoff e sind 
nur begrenzt verwendbar. So ist bekannt, daB bei der Herstellung 
neuer Kunststoff flaschen nur 25 % Abfallplastik eingesetzt wird. 



Aus DE-GM 91 08 409.1 ist ein Nachfiillautomat fur Supermarkte 
bekannt, der fliissige Waschraittel in von den Kunden mitgebrachte 
Flaschen abfiillt. Bei diesem Automaten pumpt eine Dosiergetriebe- 
pumpe die Fliissigkeit aus dem Basisbehalter direkt in die Flasche. 
Hierfiir ist eine aufwendige Pumpe und Steuerung erf order lich, zu- 
mal der flexible Schlauch zu der Flasche mit einer Niveauabschal- 
tung versehen sein soil. 

Aus der DE-OS 43 15 422 ist eine Vorrichtung fur Abfiillung 
von Fliissigkeiten aus groBeren Transportbehaltern in Flaschen be- 
kannt, bei der die Fliissigkeit durch eine Saugpurape liber eine An- 
saugleitung aus einem Transportbehalter in eine MeBkammer mit Ober- 
lauf gepumpt wird und von dort das abgemessene Fliissigkeitsvolumen 
durch eine mit einem Magnetventil versehene Abfiillleitung zu einem 
Fiillstutzen stromen kann. Diese Vorrichtung arbeitet zufrieden- 
stellend, ist aber technisch aufwendig. Die Genauigkeit der Dosie- 
rung ist begrenzt und die Fliissigkeit hat in der MeBeinrichtung 
Luftkontakt, was bei einer Reihe von Produkten unerwiinscht ist 
(Hautbildung) . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Abfiillvorrichtung fiir fliissige Spiil-, Reinigungs- und ggfs. Lebens- 
mittel in einem Supermarkt zu schaffen, mit der der Kunde das fliis- 
sige Mittel selbst in die dafiir vorgesehene Flasche abfiillen kann. 
Die Abfiillvorrichtung soil in der Technik einfach und preisgiinstig 
sein. Insbesondere soil eine Abfiillvorrichtung geschaffen werden, 
mit der eine genaue, einstellbare Dosierung der jeweils abzufiillen- 
den Fliissigkeitsvolumina moglich ist. Dariiber hinaus soli auch der 
Luftkontakt der Fliissigkeit auf dem Weg von dem Behalter zum Abfiill- 
stutzen weitgehend vermieden werden. Weitere Vorteile ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung. 

Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten Abfiillvorrich- 
tung erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die MeBeinrichtung ein 



durch eixien fliegenden Kolben in zwei Kammern unterteilter MeB- 
zylinder ist, die Zufiihrleitung und die Abfiillleitung durch wenig- 
stens ein Leitungsventil wechselweise an die beiden Kammern an- 
schlieBbar sind und das fliissige Mitt el in dera Behalter unter 
einem zu seiner Forderung zum Fiillstutzen und zur Verschiebung 
des Kolbens ausreichenden Pressgasdruck steht. 

Die Fliissigkeit wird durch den auf dem Behalter anstehenden 
Pressgasdruck jeweils abwechselnd in eine der beiden Kammern des 
MeBzylinders gedriickt, wobei der Kolben unter dem Flussigkeitsdruck 
nachgibt und die Fliissigkeit aus der anderen Kammer verdrangt und 
durch. den Fiillstutzen in die zu befiillende Flasche fordert, 
bis das MeBvolumen der Fliissigkeit aus dieser Kammer verdrangt und 
der Kolben am Anschlag in der Endstellung ist. Das aus der Kammer 
verdrangte MeBvolumen ist gleich der Fiillmenge der Flasche. Sogleich 
nach der Beendigung der Befullung einer Flasche ist die Vorrichtung 
wieder abf iillbereit , da nun die andere Kammer des MeBzylinders ge- 
fiillt ist und nur die Stromungsrichtung der Fliissigkeit im MeBzy- 
linder durch das Leitungsventil bzw. die Leitungsventile umgeschal- 
tet werden muB. Vorteilhaft ist die tragheitslose Arbeitsweise, da 
der Pressgasdruck auf dem fliissigen Mittel kontinuierlich ansteht 
und zur Befullung einer* Flasche nicht erst eine Pumpe in Betrieb 
genommen werden muB. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erf indungsgemafien 
Abf iill vorrichtung ist das Leitungsventil ein Viervegeventil , das 
einerseits an die beiden Kammern des MeBzylinders und andererseits 
an die Zufiihrleitung und die Abfiillleitung angeschlossen ist. Durch 
das Viervegeventil laBt sich die wechselweise Fiillung und Entleerung 
der Kammern des MeBzylinders technisch am einfachsten realisieren, 
da nur dieses Ventil zur Auslosung des Bef till vor gangs umgesteuert 
zu werden braucht. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Er fin dung sind die beiden 



Kammern auBerhalb des MeBzylinders iiber zwei parallel geschaltete 
Leitungen verbunden, ist die Zufiihrleitung an die eine und die 
Abfiillleitung an die andere der beiden parallel geschalteten Lei- 
tungen angeschlossen und sind die Leitungen mit Dreiwegeventilen 
fur die Zu- und Abfiihrung des fliissigen Mitt els zu bzw. aus der 
einen oder der anderen Kammer bestiickt. Die Position der Dreiwege- 
ventile in der pneumatischen Schaltung kann verschieden sein. So 
kann je ein Dreiwegeyentil in den Verbindungspunkten der beiden 
parallel geschalteten Leitungen angeordnet sein, Vorzugsweise sind 
jedoch die AnschluBstellen der Zufiihrleitung und der Abfiillleitung 
mit je einem Dreiwegeventil bestiickt, 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgeraaBen 
Abfiillvorrichtung ist das bzw. sind die Leitungsventile rait doppelt 
wirkenden Pneumatik zylindern gekoppelt. So kann bei dieser Ausfiih- 
rungsform das Vierwege-Leitungsventil mit dem doppeltwirkenden 
Pneumatikzylinder eine bauliche Einheit mit geraeinsamer Kolbenstang 
sein* Das bzw, die Leitungsventil(e) konnen so pneuraatisch gesteu- 
ert werden, Dabei kann das auf der Fliissigkeit im Behalter anste- 
hende Pressgas zugleich als Drjickluf tquelle fiir die pneumatische 
Steuerung dienen. Die Press gasdrucke fiir die Fliissigkeitsforderung 
und fiir die pneumatische Steuerung konnen gleich sein. Sie konnen 
beispielsweise in dem Bereich von 0,3 bis 4 Bar liegen, ZweckmaBi- 
gerweise sind der bzw, die Pneumatikzylinder iiber 4/2-Pneumatik- 
ventile steuerbar. Der Kunde kann dieses Ventil direkt von Hand 
oder indirekt durch Kontakt mit der Flasche, wenn sich diese in 
der Abfiill position befindet, schalten, 

ZweckmaBigerweise ist der MeBzylinder zur Justierung des MeB- 
vdlumens 'mit Mitteln zur Einstellung wenigstens einer Endlage des 
Kolbens versehen. Das MeBvolumen kann dann genau eingestellt wer- 
den, um vorrichtungsbedingte Ungenauigkeiten oder Nachlaufeffekte 
zu korrigieren. 



Das Abfullaggregat mit mehreren erfindungsgemaBen Abfiillvor- 
richtungen ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB die 
Behalter der Abfiillvorrichtungen als Transportbehalter in einen 
stationaren luftdichten Container eingesetzt sind, die Zufiihrlei- 
tungen als Steigleitungen in dieTransportbehalter eingesetzt sind 
und der Container an eine seinen Innenraum unter Uberdruck haltende 
Pressgas quelle angeschlossen ist. Das Abfullaggregat urafaBt mehre- 
re erfindungsgemaBe Abfiillvorrichtungen fur unterschiedliche Fliis- 
sigkeiten. Ihre Behalter, aus denen die Fliissigkeit abgeflillt wird, 
sind in dem gemeinsaraen Container untergebracht , der luftdicht 
verschlossen werden kann und einerseits die gemeinsame Druckquelle 
fiir die Forderung aller Fliissigkeiten liefert und andererseits als 
Windkessel fiir die pneumatische Steuerung dient. Das erfindungs- 
gemaBe Abfullaggregat ist daher korapakt und kommt mit geringen 
technischen Mitteln zur Forderung der Fliissigkeiten aus. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der Zeichnung naher 
beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 eine schematised Darstellung einer ersten Ausfiih- 
rungsform der Abf iill vorrichtung ; 

Figur 2 eine Teildarstellung • eirier zweiten Ausfiihrungsform 
der Abf iill vorrichtung in einer ersten Schalts tell ung; und 

Figur 3 eine Teildarstellung der zweiten Ausfiihrungsform 
der Abf till vorrichtung in einer zweiten Schaltstellung. 

Die in Figur 1 gezeigte Vorrichtung zur Befiillung einer 
Flasche^l mit z.B. einem fliissigen Reinigungsmittel aus einem 
Transportbehalter 2 hat als wesentliche Teile einen MeBzylinder 
3, der durch einen fliegenden Kolben 4 in zwei Kammern 3 a und 3 b 
unterteilt ist. In die Stirnwandungen des MeBzylinders 3 sind zen- 
trische Justierbolzen 5 eingeschraubt, durch die die Endlagen des 



Kolbens 4 und damit das MeBvolumen in Grenzen variiert werden kann. 

a b 

Zur Umsteuerung des Fliissigkeitszulaufs zu den Kammern 3 und 3 ist 
bei dieser Ausfiihrungsform ein Vierwegeventil 6 vorgesehen. An die 
eine Seite des Vierwegeventils ist eine Zufuhrleitung 7 angeschlos- 
sen, die als Steigrohr in dem Transportbehalter 2 endet, Beiderseits 
der Zufiihrleitung 7 ist an das Vierwegeventil 6 eine Abfullleitung 
8,8 b angeschlossen, die in dem Abfiillstutzen 8 a oberhalb der Flasche 
1 endet. Auf der anderen Seite des Vierwegeventils sind AnschluB- 
leitungen 9, 10 zu den beiden Kammern 3 a bzw. 3 b des MeBzylinders 3 
vorgesehen. Das Vierwegeventil 6 enthalt einen axialverschieblichen 
Ventilkorpers in Form eines Dreifachkolbens 11, der in Figur 1 in 
der rechten Position dargestellt ist, in der die Leitungen 8 und 10 
sowie die Leitungen 7 und 9 in Verbindung stehen. 

An das Vierwegeventil 6 ist einseitig eine pneumatische Arbeits- 
zylindereinheit 12 angebaut, dessen Kolben 13 iiber die gemeinsarae 
Kolbenstange 14 mit dem Ventilkorper des Vierwegeventils 6 starr 
verbunden ist. Die beiden Kammern der pneumat±s.chen Zylindereinheit 
12 stehen iiber zwei pneumatische Steuerleitungen mit einem Stell- 
glied 15 in Form eines 4/2-Wegeventils in Verbindung, Das Ventil 
15 dient zur Ingangsetzung des MeB- und Abfullvorgangs und kann 
z.B. durch den Kunden direkt durch Knopfdruck betatigt werden, Es 
ist aber auch moglich, das Ventil 15 mit einem Signalglied zu kop- 
peln, das beim Einsetzen der Flasche 1 in ihre Befiillposition von 
der Flasche betatigt wird. Die Druckluftversorgung des pneumati- 
schen Steuerteils 12-15 erfolgt aus einem Pressluftcontainer 17 iiber 
eine Leitung 16, in der eine. geeignete Wartungseinheit , ein Konden- 
satsammler usw. angeordnet sein konnen (nicht dargestellt). 

Die^in Figur 1 gezeigte Abfiillvorrichtung arbeitet wie folgt. 
Der voile Transportbehalter 2 mit abzufiillender Fliissigkeit wird 
in den Druckluftcontainer 17 eingesetzt. Die Zufuhrleitung 7 wird 
in den Transportbehalter 2 als Steigleitung eingesetzt. Der Behal- 
ter 2 ist of fen, so daB der in dem Container 17 herrschende Gas- 
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druck auf die Fliissigkeit in dem Behalter 2 einwirken kann. Der 
Container 17 wird durch den als Pressluftquelle dienenden Kompres- 
sor 18 unter einen Uberdruck von beispielsweise 1 Bar gesetzt. Bei 
der dargestellten Position des Ventilkorpers des Vierwegeventils 6 
wird die Fliissigkeit aus dem Behalter 2 durch die Leitungen 7 und 9 
in die Kammer 3 des MeBzylinders 3 gedriickt, bis der Kolben 4 die 
dargestellte Endposition erreicht hat. Die Vorrichtung ist dann 
abf iillbereit . 

Soli die Flasche 1 befullt werden, wird das Stellglied 15 von 
Hand oder durch Positionierung der Flasche 1 unter dem Stutzen 8 a 
der Abfullleitung umgeschaltet, so daB der Druck aus Leitung 16 
auf der rechten Seite des Kolbens 13 wirksam wird und den Kolben 
13 mit dem Ventilkorper des Vierwegeventils 6 nach links verschiebt. 
Dadurch werden die Leitungsverbindungen 7,8 und 9,10 umgeschaltet, 
d.h. die Zufiihr leitung 7 steht dann mit der zur Kammer 3 b fUhrenden 
Leitung 10 in Verbindung, und die Abfullleitung 8 iiber die Zweig- 
leitung 8 mit der von der Kammer 3 a kommenden Leitung 9. Nunmehr 
wird Fliissigkeit aus dem Transportbehalter 2 durch die Leitungen 7 
und 10 in die Kammer 3 b des MeBzylinders gedriickt und der Kolben 4 
nach links verschoben. Dabei wird der Flussigkeitsvolumen aus der 
Kammer 3 verdrSngt und" iiber die Leitungen 9, 8 und 8 in die Fla- 
sche 1 gefullt. Mit dem Anschlag des Kolbens 4 am linken Justier- 
bolzen 5 ist der Abf ullvorgang beendet . ' Nach dem Austausch der Flasche 
kann durch erneute BetStigung des Stellglieds 15 ein neuer Ab- 
f ullvorgang in Gang gesetzt werden. 

In den Container 17 konnen wie dargestellt mehrere Transport- 
behalter 2 mit unterschiedlichen Fliissigkeiten eingesetzt werden, 
wobei jedem Transportbehalter eine eigene Abfulleinrichtung 7-15 
zugeordnet ist, so daB die Abfiillwege der Fliissigkeiten vollstan- 
dig getrennt sind. Anstelle des Kompressors 18 kann insbesondere 
bei kleineren Anlagen mit z.B. ein oder zwei Transportbehaltern 2 
eine Pressgasf lasche benutzt werden, um den notigen Forderdruck 
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und pneumatischen Steuerungsdruck zu erzeugen. 

Wenngleich die Beschickung des MeBzylinders 3 Uber ein Vier- 
wegeventil 6 die einfachste Leitungsfuhrung zur Folge hat, kann 
der MeBzylinder 3 auch uber zwei Dreiwegeventile mit entsprechen- 
der Leitungsschaltung beschickt werden. Aus den schematischen Dar- 
stellungen der Figuren 2 und 3 ist ersichtlich, daB zwischen den 
beiden an die Kammern 3 a und 3 b fuhrenden Leitungen 9 und 10 zwei 
parallel geschaltete Leitungen 20 und 21 angeordnet sind. In der 
Leitung 20 liegt ein Dreiwegeventil 22, an das die Zufiihrleitung 
7 angeschlossen ist. In der Leitung 21 liegt ein Dreiwegeventil 23, 
an das die Abfullleitung 8 angeschlossen ist. Bei der in Figur 2 
gezeigten Schaltung der Dreiwegeventile 22,23 wird die Flussigkeit 
der Karamer 3 b zugefiihrt, wobei der Kolben 4 in Pfeilrichtung nach 
links verschoben wird und die Flussigkeit aus der Kammer 3 ver- 
drangt und durch die Leitungen 9,21, das Dreiwegeventil 23 und die 
Abfullleitung 8 in die Flasche abflieBt. Die beiden Dreiwegeventi- 
le 22,23 konnen durch ein gemeinsames Stellglied (nicht dargestellt) 
umgeschaltet werden. Nach der erfolgten Umschaltung stromt die 
Flussigkeit durch die Zufiihrleitung 7, das Dreiwegeventil 22 und 
die Leitungen 20,9 in die Karamer 3 a , so daB der Kolben 4 in Pfeil- 
richtung nach rechts (Figur 3) verschoben wird. Das Volumen der 
Karamer 3 b wird iiber die Leitungen 10,21 und das Dreiwegeventil 23 
sowie die Leitung 8 zur Flasche hin verdrangt. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zeichnet sich durch eine 
Reihe von Vorteilen aus. Der technische Aufwand ist vergleichs- 
weise gering, so daB die Vorrichtung preisgiinstig hergestellt 
werden kann. Das Abfullvolumen ist genau dosierbar. Der Luftkontakt 
der FliisSigkeit beschrankt sich auf das groBe Fliissigkeitsvolumen 
in dem Transport behalter 2. Gegebenenfalls konnen bei Verwendung von 
Gasflaschen als Druckquelle auch sauerstoff freie Case (Stick- 
stoff ) als Druckmittel eingesetzt werden, wenn dies fiir die abzu- 
fiillende Flussigkeit zweckraaBig sein sollte. 



Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform der Abfiillvorrichtung 
enthalt die Abfiillleitung 8 am Fiillstutzen 8 a ein pneumatisch be- 
tatigbares Absperrventil 24, das zu Beginn des Befiillvor gangs 
off net und am Ende des Befiillvorgangs wieder schlieBt. Die Aus- 
losung (Offnung) des Ventils erfolgt zusammen mit der Auslosung 
der Leitungsventile 6 bzw. 22,23, Die SchlieBung des Absperrven- 
tils 24 erfolgt, wenn der Kolben 4 seine Endlage erreicht. Die 
SchlieBung des Ventils 24 kann somit durch von dem Kolben 4 
in seinen Endlagen betatigte Schalter ausgelost werden. 

Bei der in den Figuren 2 und 3 gezeigten Ausfiihrungsform 
hat der Kolben beidseitig eine Kolbenstange 4 , die der Kolben- 
fuhrung in den Stirnwandungen des MeBzylinders dient. Die Enden 
der Kolbenstange 4 a konnen die Schalter (nicht dargestellt) zur 
Betatigung des Absperrventils 24 betatigen. 



Schutzanspriiche 



1. Abfullvorrichtung fur fliissige Spiil-, Reinigungs- oder 
Lebensmittel in einem Supermarkt aus einem Behalter in Flaschen, 
mit einer MeBeinrichtung, einer Zufuhrleitung von dem Behalter zu 
der MeBeinrichtung und einer mit Ventil bestiickten Abfiillleitung 
von der MeBeinrichtung zu einem Fiillstutzen, dadurch gekennzeich- 
net, daB die MeBeinrichtung ein durch einen fliegenden Kolben (4) 
in zwei Kamraern (3 a ,3^) unterteilter MeBzylinder (3) ist, die Zu- 
fuhrleitung (7) und die Abfiillleitung (8) durch wenigstens ein 

a b 

Lei tungs ventil (6; 22,23) wechselweise an die beiden Kammern (3 ,3 ) 
anschlieBbar sihd und das fliissige Mitt el in dem Behalter (2) unter 
einem zu seiner Forderung zum Fiillstutzen (8 ) und zur Verschiebung 
des Kolbens (4) ausreichenden Pressgasdruck steht. 

2. Abfiillvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB das Lei tungs ventil ein Vierwegeventil (6) ist, das einerseits 

a b 

an die beiden Kammern (3 ,3') f *4es MeBzylinders (3) und anderer- 
seits an die Zufuhrleitung (7) und die Abfiillleitung (8) ange- 
schlossen ist, 

3. Abfullvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

a b 

daB die beiden Kammern (3 ,3 ) auBerhalb des MeBzylinders (3) iiber 

zwei parallel geschaltete Leitungen (20,21) verbunden sind, die 

Zufuhrleitung (7) an die eine und die Abfiillleitung (8) an die 

andere der beiden parallel geschalteten Leitungen (20,21) ange- 

schlossen ist und die Leitungen (20,21) mit Dreiwegeventilen (22,23) 

f iir die ZS- und Abfiihrung des flussigen Mittel^. zu bzw. aus der 

a b 

einen oder der anderen Kammer (3 ,3 ) bestiickt sind, 

4. Abfullvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AnschluBstellen der Zufuhrleitung (7) und der Abfiilllei- 



tung (8) rait je einera DreLwegeventil (22 bzw. 23) bestiickt sind. 



5. Abfiillvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das bzw. die Leitungsventile (6; 22,23) mit 
doppeltwirkenden Pneumatikzylindern (12) gekoppelt sind. 

6. Abfiillvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der bzw. die Pneumatikzylinder (12) iiber 4/2-Pneumatikventil(e) 
(15) steuerbar sind. 

7. Abfiillvorrichtung nach einera der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der MeBzylinder (3) zur Justierung des MeBvolu- 
mens mit Mitteln (5) zur Einstellung wenigstens einer Endlage des 
Kolbens (4) versehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 

a 

gekennzeichnet, daB die Abfiillleitung (8) am Fiillstutzen (8 ) ein 
pneumatisch betatigbares Absperrventil (24) enthalt, das zu Beginn 
des Befiillvor gangs offnet und am Ende des Befiillvorgangs schlieBt. 

9 . Abf iillaggregat mit mehreren Abf iillvorrichtungen nach einem 
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Behalter (2) 
der Abf iillvorrichtungen als Transport behalter in einen stationaren 
luftdichten Container (17) eingesetzt sind, die Zufiihrleitungen (7) 
als Steigleitungen in die Transportbehalter (2) eingesetzt sind und 
der Container (17) an eine seinen Innenraum unter {Jberdruck halten- 
de Pressgasquelle (18) angeschlossen ist. 
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